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Chap 12. Sommes de variables aléatoires

Livre p 431 — Chap 14. Sommes de variables aléatoires

1. Modéliser a I’aide d’une somme de variables aléatoires

a. Loide couple
» Pour deux variables aléatoires X et Y, |a loi du couple (X ; Y) est définie, pour tous
nombres réels ket {,parP(X=k; Y=€) =P({X =k} N {Y = (}).
D Deux variables aléatoires X et Y sont indépendantes si, pour tous nombres réels
k et £, les événements {X = k} et {Y = ¢} sont indépendants.

Proprietés

D Pour toutes variables aléatoires X et Y indépendantes, et pour tous nombres réels
kett, PX=k;Y=€()=P(X=k)xP(Y=¢{).

D On peut alors établir |a loi de probabilité de la variable aléatoire X + Y : pour tout
nombre réel s, P(X + Y =s) est la somme des probabilités P(X=k; Y=¢) ou les
nombres réels k et € vérifient k+ £ = s :

P(X+Y=3s)= 2 P(XZk)XP(YZE).

kt+é=s
Démo : 14 p. 443

b. Application a la loi binomiale

w Un échantillon de taille n (n € N*) d’une loi de probabilité est une liste
de n variables aléatoires indépendantes suivant cette loi.

Si (B4, By, ..., B,) est un échantillon de taille n = 2 de la loi de Bernoulli de para-

n
métre p € [0 ; 1], alors la variable aléatoire ZB,:C = By + ... + B, suit la loi bino-
miale de paramétres n et p. k=1

Si X, et X, sont deux variables aléatoires indépendantes telles que X; suit la loi

binomiale de paramétres m et p, et X, suit la loi binomiale de paramétres n et p,
alors la variable aléatoire X; + X, suit |a loi binomiale de paramétres m + n et p.

Démo : 15 p. 443
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2. Calculer des indicateurs d’une combinaison linéaire de variables
aléatoires

a. Somme et indicateurs

Pour toutes variables aléatoires X et Y, et pour tout nombre réel b :
DEX+Y)=EX)+EY); DE(XX + b) =EX) + b.

Pour toutes variables aléatoires X et Y indépendantes, et pour tout nombre réel b :
PVX+Y)=V(X)+ V() ; D V(X + b) = V(X).

Démo p. 442

Démo : 18 p. 443

b. Application a la loi binomiale

Si la variable aléatoire X suit la loi binomiale de paramétres n € N* et
p €[0; 1], alors :

VEX)=np; DVX)=npd-p); DoX)=np(1-p).

Démo : 13 p. 443

c. Produit par un nombre réel et indicateurs

Pour toute variable aléatoire X et pour tout nombre réel a :
D E(aX) = aE(X) ; D V(aX) = a®V(X) ; D o(aX) = |a|o(X).

Démo : p. 442 et 16 p. 443
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