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Chap 13. Concentration, loi des grands nombres

Livre p 461 — Chap 15. Concentration, loi des grands nombres

1. Exploiter une movenne d’échantillon

Pour un échantillon (X4, ..., X,,) de taille n d’une loi de probabilité donnée,
la variable aléatoire moyenne de I’échantillon est la variable aléatoire :
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(X4 + ... + X,)).

Pour tout echantillon (X4, ..., X,,) de la loi d'une variable aléatoire X dont

la moyenne est M,, on a :
_ : _1 : -1
» E(M,) = E(X); P V(M,) = HWX) ; Po(M,) = JHG(X).

Démo : 59 p. 479

2. Exploiter des inégalités probabilistes

a. Inégalités
Pour toute variable aléatoire X et pour tout nombre réel & :

b inégalité de Markov (pour X a valeurs positives) : P(X = §) < E(é(} ;
inégalité - 5 : V(X)
) inégalité de Bienaymé-Tchebychev : P{|X— E(X)| = 6] < 52 -

'Démo: 60 et 61 p. 479

b. Loi des grands nombres

Pour toute variable aléatoire X associée a un échantillon (X, ..., X,)
de taille n et de moyenne M, et pour tout nombre réel 6 > O :

D inégalité de concentration : P(|Mﬁ - EX)| = 8) < M};{SXQ) ;
) loi des grands nombres : lim P(|M, —E(X) > 8) =0.
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Démo : 62 et 63 p. 479
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