Jeudi 16 octobre 2014 Term S
Devoir de Mathématigues (1h50)

(Calculatrice autorisée)

Exercice 1(7,5 points)

On considere le polynéme a variable complexaefini par :
P(2) =7 - 62 + 247 — 1& + 63.

1°) Démontrer que P(z) =P(2).

2°) CalculerP(i+/3 ). En déduire deux racines Be
Déterminer les réeks, b etc tels que, pour tout complexe P(2) = (Z + 3)@Z + bz +c¢).

3°) Résoudre dans I'équation :P(2) = 0.

4°) Dans le plan complexe rapporté a un repére ¥ ) orthonormé, placer les points A, B, C et
D d'affixes respectives, =i/3,2s = -+/3,2c = 3 + 2/3 et
Zp = Z., puis montrer que ces quatre points appartiersnentméme cercle de cenfeed’affixe 3.
5°) On note E le symétrique de D par rapport a I'ogilu repere.
-z

Calculer le module et un argumenté%—B.

Zg— 4y
En déduire la nature du triangle BEC.

Exercice 2(3,5 points)

iz+3
z+1-i

A tout complexe différent de (-1 ), on associe le complexe Z défini pat =

On pose z=x+iy ouxR ety[R, et :Z=X +iY ouXOR et YOR.
1°) DéterminerX etY en fonction dex ety.

2°) Démontrer que I'ensembl&) des points M d’affixez tels queZ soit réel est un cercle privé
d’un point, dont on déterminera le centre et lomy

3°) Déterminer I'ensembld=) des points M d’affixe tels queZ soit imaginaire pur.



Exercice 3(9 points)
La suite (1,) est définie parug = 1 et, pour touhN, Uns; = %un +n-—1.

1°) a) Démontrer que pour toat=> 3, u, = 0.
b) Démontrer que pour tout= 4,u, > n— 2.
¢) En déduire la limite de la suitaj.

2°) On définit la suite\(,) parv, = 4u, — 8 + 24.
a) Démontrer que la suite,) est une suite géométrique décroissante dont onetta la raison
et le premier terme.

b) Démontrer que pour toutIN, u, = 7[3 +2n-6.

En déduire une vérification de la limite ohterdans le 1°).
c) Vérifier que, pour tounlIN, u, =X, + Yy, 0OU ;) est une suite géométrique i) (est une
suite arithmétique dont on précisera poucaha le premier terme et la raison.

d) En déduire I'expression d& = ZUk en fonction den.
k=0



